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SERVICIO NACIONAL DE APRENDIZAJE – SENA · REGIONAL BOYACÁ · CENTRO MINERO 

Sistema de Investigación, Desarrollo Tecnológico e Innovación – SENNOVA 

FICHA TÉCNICA DEL PROTOTIPO FUNCIONAL 

  

1. Identificación general 

Nombre del producto 
Herramienta digital de inspección preoperacional con trazabilidad en 
tiempo real — Centro Minero 

Tipo de producto Producto tecnológico — Prototipo funcional (aplicativo web) 

Proyecto asociado 
Diseño e implementación de una herramienta digital para la inspección 
preoperacional de máquinas y equipos, con trazabilidad en tiempo real, 
en el Centro Minero, SENA Regional Boyacá 

Entidad / Centro Servicio Nacional de Aprendizaje – SENA, Regional Boyacá, Centro Minero 

Autora / Desarrolladora 
Alba Liseth Rojas, instructora de Gestión de la Seguridad y Salud en el 
Trabajo 

Fecha de elaboración de la 
ficha 

Julio de 2026 

Nivel de madurez 
tecnológica (TRL) 

TRL 6 — Prototipo demostrado en un entorno relevante (pilotaje activo 
con aprendices del Centro) 

Enlace de acceso https://eloquent-sawine-6264fa.netlify.app 

2. Descripción general del prototipo 

El prototipo consiste en una aplicación web de inspección preoperacional dirigida a los aprendices 

del Centro Minero, accesible desde cualquier teléfono móvil mediante un código QR ubicado en la 

respectiva zona de práctica, sin necesidad de crear una cuenta de usuario. A través de ella, el aprendiz 

consulta el instructivo de uso seguro de la máquina o equipo asignado, diligencia la lista de chequeo 

preoperacional, adjunta evidencia fotográfica cuando identifica una condición insegura, presenta una 

evaluación de inducción y obtiene un certificado digital al aprobarla. 

De manera complementaria, la herramienta ofrece un módulo de administración destinado al 

instructor, con un panel de seguimiento en tiempo real, un tablero de control con indicadores 

gráficos, y trazabilidad completa de cada inspección desde su registro hasta el cierre de las acciones 

correctivas. Cuando un aprendiz reporta una condición insegura, el sistema envía de manera 

automática una alerta por correo electrónico al responsable designado. 
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3. Arquitectura tecnológica 

● Interfaz de usuario: aplicación web progresiva (HTML5, CSS3 y JavaScript), con diseño 

adaptable a dispositivos móviles y de escritorio. 

● Almacenamiento de datos: hoja de cálculo de Google, gestionada mediante un backend 

propio desarrollado en Google Apps Script, que opera de forma independiente de cualquier 

cuenta de usuario del aprendiz. 

● Evidencia fotográfica: almacenamiento automático en una carpeta de Google Drive asociada 

al backend. 

● Notificaciones automáticas: envío de correo electrónico mediante el servicio de mensajería 

de Google, activado al momento del registro de una condición insegura. 

● Códigos de acceso: generación de códigos QR individuales por especialidad, enlazados 

directamente a cada módulo de inspección. 

● Visualización de indicadores: librería Chart.js para la construcción de las gráficas del tablero 

de control. 

● Exportación de información: generación de reportes en formato Excel (.xlsx) para consulta y 

archivo por parte del Centro. 

● Hospedaje: publicación de la aplicación en un servicio de hospedaje web de acceso público. 

4. Funcionalidades principales 

● Registro de inspección preoperacional por especialidad, máquina o equipo, sin necesidad de 

autenticación del aprendiz. 

● Consulta de instructivos de uso seguro, generales y específicos por máquina. 

● Evaluación de inducción y generación automática de certificado digital. 

● Captura y adjunto de evidencia fotográfica ante una condición insegura, directamente desde 

la cámara del dispositivo. 

● Generación automática de alerta por correo electrónico ante la detección de una condición 

insegura. 

● Panel de seguimiento del instructor, con trazabilidad completa: apertura, acción correctiva y 

cierre de cada inspección. 

● Tablero de control con indicadores gráficos: estado de las inspecciones, distribución por 

especialidad y condiciones inseguras más reportadas. 

● Módulo de consulta de manuales de uso, con seguimiento de las consultas realizadas. 
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● Exportación del histórico de inspecciones a un archivo Excel. 

● Acceso restringido a las funciones administrativas mediante clave, independiente del acceso 

del aprendiz. 
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5. Evidencias de funcionamiento — módulo aprendiz 

A continuación se presentan capturas de pantalla del prototipo en su versión para dispositivo móvil, 

correspondientes al flujo completo que sigue un aprendiz: ingreso, selección de especialidad, 

instructivo, inspección preoperacional, evaluación y certificado. 

 
Figura 1. Portada de acceso — selección de rol (aprendiz / 

administrador). 

 
Figura 2. Selección de especialidad. 
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Figura 3. Detalle de especialidad: máquinas, instructivo, 

preoperacional, evaluación y certificado. 

 
Figura 4. Formulario de inspección preoperacional con 

reporte de condición insegura. 

 
Figura 5. Instructivo general y específico de uso seguro 

por máquina. 

 
Figura 6. Evaluación de inducción de la especialidad. 
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Figura 7. Resultado de la evaluación. 

 
Figura 8. Certificado digital de inducción al uso seguro. 
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6. Evidencias de funcionamiento — módulo administrador 

Las siguientes capturas corresponden a la versión de escritorio del módulo administrador. Los 

registros que aparecen en ellas son datos de demostración, utilizados exclusivamente para ilustrar el 

funcionamiento del prototipo. 

 
Figura 9. Panel de seguimiento en tiempo real, con indicadores y listado de inspecciones. 
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Figura 10. Detalle de una inspección: condición insegura, lista de chequeo completa y trazabilidad. 
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Figura 11. Tablero de control con indicadores gráficos por estado y especialidad. 



Ficha técnica · Prototipo funcional · Centro Minero SENA Regional Boyacá 

Página 10 de 11 

 
Figura 12. Generación de códigos QR de acceso directo por especialidad. 

7. Estado actual y validación 

El prototipo se encuentra actualmente en fase de pilotaje, con las seis especialidades del Centro 

configuradas y en uso: minería subterránea, maquinaria pesada, laboratorio de química, trabajo en 

alturas, topografía y actividades de taller. Durante esta fase se han identificado y corregido ajustes 
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propios de la puesta en marcha —entre ellos, la calibración de los indicadores gráficos del tablero de 

control y el formato del reporte exportable—, lo cual es consistente con el carácter incremental del 

desarrollo. 

Los códigos QR de acceso ya se encuentran generados y disponibles para su impresión y ubicación en 

las zonas de práctica correspondientes, y la herramienta opera sobre un enlace público estable, 

independiente de la plataforma en la que fue concebida. 

8. Observaciones y proyección 

● Se recomienda adelantar la validación formal con una muestra representativa de aprendices 

por especialidad, con medición del tiempo promedio de respuesta ante condiciones inseguras 

reportadas. 

● Se sugiere aplicar un instrumento de percepción de uso a aprendices e instructores al cierre 

del pilotaje. 

● El prototipo, al no depender de infraestructura especializada ni de cuentas de usuario para el 

aprendiz, es potencialmente replicable en otros Centros de Formación del SENA con 

actividades formativas de alto riesgo. 


